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1 验收项目概况

桃江灰山港工业集中区前身为灰山港镇跑马坡工业小区，2007年被批准为益阳市直接调度重点乡镇工业小区， 2012年12月成功升格为省级工业集中区。由于桃江县灰山港工业集中区生活废水收集处理设施并不完善，桃江县灰山港工业集中区管理委员会于2021年1月委托湖南爱一环保科技有限公司建设灰山港工业集中区污水处理一体化设备项目，项目于2021年1月15日开始建设，2021年1月30日竣工。项目建设对于灰山港工业集中区生活污水收集现状很大程度的改善，削减了COD、氨氮、总磷、总氮排放量，大大减少废水向水体的排放量，降低对周边环境的影响，改善了河道、渠道、湖泊水质。
灰山港工业集中区污水处理一体化设备主要收来源于湖南烯富环保、博威铝业、湘怡钙业、临亚集团以及灰山港工业集中区管委会的生活污水，采用A2O+MBR（膜生物反应器）工艺，污水处理规模100m3/d。该污水主体处理设施采用“厌氧水解—接触氧化—MBR—过滤—消毒”的主体工艺流程，出水可满足《城镇污水处理厂污染物排放标准》一级A标准的的要求。
现项目已完工，经过前期调试工作，现设备运行正常。为验证设备处理效果，检测出水水质，桃江县灰山港工业集中区管理委员会委托湖南精科检测有限公司对改设备进行验收监测工作。我司接受委托后，于2021年6月9日至6月10日对项目进行了现场监测，结合委托单位提供的相关资料，在此基础上编制了本设备验收监测报告。

2 验收依据

2.1 建设项目环境保护相关法律、法规、规章和规范；

（1）全国人大常委会《中华人民共和国环境保护法》，2015年1月1日；

（2）中华人民共和国主席令第七十号《中华人民共和国水污染防治法》，2018年1月1日实施；

（3）《中华人民共和国大气污染防治法》，2018年10月26日起实施；

（4）《中华人民共和国环境噪声污染防治法》，2018年12月29日；

（5）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》，2020年9月1日；

（6）中华人民共和国国务院令第682号《建设项目环境保护管理条例》，2017年10月1日实施；

（7）中国环境保护部《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》国环规环评[2017]4号，2017年11月20日；

2.2 建设项目竣工环境保护验收技术规范；

（1）《建设项目竣工环境保护验收技术指南污染影响类》（生态环境部公告 2018年第9号），2018年5月15日。

3 工程建设情况

3.1 设备材料
本项目主要设备材料详见表3-1。

表3-1主要设备材料一览表

	序号
	构筑物名称
	设备名称
	参数
	单位
	数量
	备注

	1
	一体化泵站
	一体化泵站预制筒体
	Φ2000×6000mm
	台
	1
	

	2
	
	水泵
	Q=15m³/h，H=40m，N=5.5KW
	台
	2
	1 用 1 备

	3
	
	智能控制柜
	不锈钢防水户外型
	台
	1
	

	4
	
	其它配件
	厂家统一配备
	套
	1
	

	5
	一体化设备池体
	厌氧池
	2.0×2.5×3.0m
	个
	1
	

	6
	
	缺氧池
	2.0×2.5×3.0m
	个
	1
	

	7
	
	好氧池
	2.5×2.5×3.0m
	个
	1
	

	8
	
	MBR 膜池
	3.0×2.5×3.0m
	个
	1
	

	9
	
	消毒池
	0.4×1.5×1.3m
	个
	1
	

	10
	
	清水池
	1.5×2.5×3.0m
	个
	1
	

	11
	调节池
	二次潜污提升泵
	Q=10m³/h，H=10m，N=0.75KW
	台
	2
	1 用 1 备

	12
	
	液位控制器
	UQK-61-1
	套
	2
	

	13
	一体化设备
	微孔曝气器
	∅ =260mm，服务面积

0.35-0.75 m2/个
	个
	40
	

	14
	
	回流泵
	Q=14m³/h，H=10m，N=0.75KW
	台
	2
	

	15
	
	好氧池回转风机
	Q=1.09m³/min，N=1.5KW，

风量 0.3kgf/c m2
	台
	2
	

	16
	
	MBR 膜组件
	膜面积 15 m2，运行膜通量13.9L/ m2·h
	帘
	25
	

	17
	
	膜支架
	支架尺寸：长×宽×高=2.97×1.28×4.5m
	组
	1
	

	18
	
	紫外线消毒器
	KCW-UV240W 流量 5m³/h，N=240W
	套
	1
	

	19
	
	产水自吸泵
	Q=12.5m³/h，H=20m，

N=1.5KW
	台
	2
	

	20
	
	真空计
	压差-0.1-0.1MPa
	台
	1
	

	21
	
	压力表
	压差 0-0.6MPa
	台
	1
	

	22
	
	膜池回转风机
	Q=1.77m³/min，N=2.2KW，

风压 0.4bar
	台
	2
	

	23
	
	液体流量计
	DN50，0-3.5m³/min
	支
	1
	

	24
	
	气体流量计
	DN50
	支
	1
	

	25
	
	反洗水泵
	Q=5m³/h，H=18m，N=0.75KW
	台
	2
	

	26
	加药系统
	次氯酸钠加药计量泵
	2L/min，H=30m，N=0.37Kw

I=1.4A
	台
	1
	

	
	
	柠檬酸计量泵
	4L/min，H=30m，N=0.37Kw

I=1.4A
	台
	1
	

	27
	
	加药搅拌机
	N=0.75Kw，R=65/min
	台
	2
	

	28
	
	加药桶
	∅ 800×1000
	个
	2
	

	29
	电气
	电气
	
	套
	1
	


3.2 污水处理工艺

本项目污水处理工艺流程如下：

[image: image2.png]



工艺流程说明：

（1）提升泵站

本项目的现有进水水位无法自流进入污水处理设备，必须进行二级提升，一级提升采用新建一体化泵站进行，将进水提升到厂区原有的调节池。泵站的入口安装格栅网，去除粗大的悬浮物，防止大颗粒的悬浮物、漂浮物堵塞水泵及管道阀门，影响生化处理效果，便于后续处理。

（2）调节池

利用厂区原有池体。为防止水质的波动，确保处理系统的正常运行，必须通过调节池保证原水水质基本稳定。调节池中配备 2 台潜污泵，进行二次提升，将污水提升到一体化设备中进行处理。

（3）一体化设备

①厌氧池

内置组合生物填料。污水经潜污泵从调节池提升进入一体化设备厌氧池，有效的将不溶性有机物水解成为可溶解性物质，将大分子难于生物降解的物质转变为易于降解的小分子物质，为后续好氧处理创造有利的生化条件；

②厌缺氧池

内置组合生物填料。经厌氧池后污水从上层自流进入缺氧池，利用污水中好氧微生物的分解作用从而对污水进行的进一步生化处理， 进一步去除氮磷等有机；

③好氧池

内置组合生物填料。经缺氧池后，污水从上层自流进入好氧池， 通过微孔曝气器的充氧搅拌作用，利用污水中好氧微生物的分解作用从而对污水进行的进一步生化处理；设置回流泵，以 100%-200%的回流比将该区的污水回流至厌氧池和缺氧池，从而对污水进行有效的脱氮除磷。

④MBR 膜池

经好氧池处理后的污水通过导流板从底部流入MBR 区，MBR 区泥水分离采用浸没式超滤膜，微米级以下的固体可以通过。清水通过水泵抽吸通过超滤膜进入下一处理单元。泥水混合物则通过回流泵回流到厌氧池和缺氧池。

⑤消毒池

采用过流式紫外线接触消毒区。因生化等前处理单元无法满足对粪大肠杆菌等细菌、病毒的有效去除，通过紫外线消毒后达到排放标准。

⑥清水池

暂存处理后的污水，内设反冲洗水泵，将处理后污水用于 MBR膜池的反冲洗。

4 污染治理/处理设施情况

4.1废水
本项目收纳生活污水来源于湖南烯富环保、博威铝业、湘怡钙业、临亚集团以及灰山港工业集中区管委会。据业主方提供的数据，本项目生活污水收纳范围内常驻人口合计约为 250 人，产生生活废水为75吨，本项目采用A2O+MBR（膜生物反应器）工艺，污水处理规模100m3/d，污水处理设备能满足需求。污水主体处理设施采用“厌氧水解—接触氧化—MBR—过滤—消毒”的主体工艺流程，出水可满足《城镇污水处理厂污染物排放标准》一级A标准的的要求。

废水治理/处置设施情况，见表4-1。废气处理设施照片见表4-2。

表4-1  废水治理/处置设施情况一览表

	废水类别
	废水来源
	污染物种类
	排放规律
	废水排放量
	治理设施
	工艺
	设计指标
	废水回用量
	废水排放去向

	
	
	
	
	
	名称
	数量
	
	
	
	

	生活废水
	园区生活污水
	氨氮、化学需氧量、悬浮物等
	间断排放
	75m3/d
	污水处理站
	1个
	厌氧水解—接触氧化—MBR—过滤—消毒
	污水处理厂：100m3/d
	0
	大坝桥溪


5验收执行标准

项目废水执行《城镇污水处理厂污染物排放标准》一级A 标准：

该项目废水参照标准见表5-1：

表5-1  废水标准限值

	序号
	排放源
	污染物名称
	标准限值（mg/L-pH值无量纲）
	标准来源

	1
	污水处理站
	pH值
	6~9
	《城镇污水处理厂污染物排放标准》一级A 标准

	2
	
	化学需氧量
	50 
	

	3
	
	悬浮物
	10 
	

	4
	
	总氮
	0.5 
	

	5
	
	氨氮
	5（8）
	

	6
	
	粪大肠菌群
	1000
	

	7
	
	总磷
	15
	


6 验收监测内容

表5-1 验收监测内容

	类型
	测点序号
	监测点位
	监测项目
	监测频次

	废水
	★W1~★W2
	污水处理站进口、出口
	pH值、化学需氧量、悬浮物、总氮、氨氮、粪大肠菌群、总磷
	2天*3次*2点


7 质量保证及质量控制

7.1 监测分析方法及监测仪器
表6-1 监测分析方法及仪器一览表

	类别
	监测项目
	监测标准及编号
	仪器名称及编号
	检出限

	废水
	pH值
	水质 pH值的测定 电极法 
（HJ 1147-2020）
	PHS-3C型pH计，JKFX-017
	/

	
	化学需氧量
	水质 化学需氧量的测定 重铬酸盐法(HJ 828-2017)
	KHCOD消解器，JKFX-FZ-013
	4mg/L

	
	悬浮物
	水质 悬浮物的测定 重量法(GB11901-1989)
	LE204E电子天平，JKFX-013
	4mg/L

	
	总氮
	水质 总氮的测定 碱性过硫酸钾消解-紫外分光光度法（HJ 636-2012）
	UV-5100紫外

可见分光光度计，JKFX-010
	0.05mg/L

	
	氨氮
	水质 氨氮的测定  纳氏试剂

分光光度法（絮泥沉淀法） 

（HJ 535-2009）                                                                                        
	UV-5100紫外

可见分光光度计，JKFX-010
	0.025mg/L

	
	总磷
	水质 总磷的测定 钼酸铵分

光光度法（GB 11893-1989）
	UV-5100紫外

可见分光光度计，JKFX-010
	0.01mg/L

	
	粪大肠菌群
	水质 粪大肠的测定 多管发酵法（HJ347.2-2018）
	DH124D精密培养箱，
KFX-70
	20MPN/L


7.2废水监测分析过程中的质量保证和质量控制
1、采样人员严格遵守采样操作规程，认真填写采样记录，按规定保存、运输样品。

2、监测分析采用国家有关部门颁布的标准分析方法或推荐方法；监测人员经考核合格并持有上岗证，所有仪器、量具均经过计量部门检定合格并在有效期内。

3、样品测定过程中进行平行、加标样和质控样测。

4、监测分析方法采用国家颁布的标准分析方法，监测人员经过考核并持有合格证书，所有监测仪器经计量部门检定并在有效期内。

5、监测数据严格实行三级审核制。

6、实验室分析人员按国家或行业标准分析方法对样品进行分析，水质样品每批抽取10%的自控平行样及带质控样。质控标样、平行样分析结果见表7-2、7-3。

表7-2  废水监测质量控制一览表

	项目
	分析日期
	样品编号
	测定结果（mg/L）
	相对偏差（%）
	允许相对偏差（%）
	结果评价

	总磷
	2021.6.9
	HS210609W20401
	0.39
	3.7
	≤15
	合格

	
	
	HS210609W20403
	0.42
	
	
	

	氨氮
	2021.6.10
	HS210610W20401
	2.29 
	4.8
	≤15
	合格

	
	
	HS210610W20403
	2.52 
	
	
	


表7-3 质控样分析结果统计表 
	项目
	分析日期
	批号
	标准值及不确定度
	分析结果
	结果评价

	化学

需氧量
	2021.6.9
	2001110
	72.8mg/L±4.9
	70.5mg/L
	合格

	氨氮
	
	2005109
	14.9mg/L±1.0
	14.2mg/L
	合格


8 验收监测结果

8.1 生产工况

验收监测期间，我公司对该项目进行了现场监测，监测期间全厂设备、环保设施运行正常，符合环保验收的要求。

表7-1监测期间工况表

	监测时间
	设计日处理量
	实际日处理量

	2021.6.9
	100m3/d
	70m3/d

	2021.6.10
	
	65m3/d


8.2 污染物排放监测结果

8.2.1 废水

本次调查监测在废水进口、排口各设1个点位，监测结果见表7-2：

表8-2 废水监测结果
	采样点位
	采样日期
	样品状态
	检测结果（mg/L，pH值：无量纲）

	
	
	
	pH值
	化学需氧量
	粪大肠菌群
	氨氮
	总磷
	总氮
	悬浮物

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	污水处理进口
	2021.6.9
	微黄微臭微浊
	7.33
	106
	≥2.4x104
	16.7 
	1.18
	33.2 
	25

	
	
	微黄微臭微浊
	7.45
	119
	≥2.4x104
	18.2 
	0.89
	36.2
	27

	
	
	微黄微臭微浊
	7.29
	138
	≥2.4x104
	13.5 
	1.26
	35.7
	21

	
	
	微黄微臭微浊
	7.52
	102
	≥2.4x104
	19.2 
	0.96
	40.2
	29

	
	平均值
	7.29-7.52
	116
	/
	16.9
	1.07
	36.3
	26

	
	2021.6.10
	微黄微臭微浊
	7.42
	142
	≥2.4x104
	15.6 
	1.12
	37.1
	32

	
	
	微黄微臭微浊
	7.56
	122
	≥2.4x104
	17.4 
	1.34
	42.1
	24

	
	
	微黄微臭微浊
	7.37
	134
	≥2.4x104
	20.2 
	1.06
	36.5
	28

	
	
	微黄微臭微浊
	7.49
	105
	≥2.4x104
	18.9 
	1.21
	39.4
	22

	
	平均值
	7.37-7.56
	126
	/
	18.0
	1.18
	38.8
	27

	污水处理出口
	2021.6.9
	无色无味较清
	7.25
	34
	790
	2.32 
	0.42
	6.95
	8

	
	
	无色无味较清
	7.34
	46
	840
	3.82 
	0.34
	8.92
	9

	
	
	无色无味较清
	7.39
	42
	810
	2.42 
	0.47
	7.26
	7

	
	
	无色无味较清
	7.21
	38
	760
	1.98 
	0.40
	8.42
	8

	
	平均值
	7.21-7.39
	40
	800
	2.64
	0.41
	7.89
	8

	
	2021.6.10
	无色无味较清
	7.17
	47
	790
	3.26 
	0.36
	7.72
	6

	
	
	无色无味较清
	7.31
	34
	840
	4.17 
	0.44
	6.78
	7

	
	
	无色无味较清
	7.42
	37
	760
	2.96 
	0.33
	8.59 
	9

	
	
	无色无味较清
	7.28
	41
	720
	2.40 
	0.38
	8.14
	6

	
	平均值
	7.17-7.42
	40
	778
	3.20
	0.38
	7.81
	7

	标准限值
	6-9
	50
	1000
	5（8）
	5
	15
	10

	是否达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标
	达标


根据上表检测结果，污水处理出口中的所有检测因子的检测结果均满足《城镇污水处理厂污染物排放标准》一级A标准。

8.2.2处理效率

本次验收对项目废水治理设施进、出口污染物浓度进行了监测，并根据监测结果进行主要污染物的去除率计算，其具体数据情况如下：

表8-3 废水处理设施去除效率汇总表

	监测项目
	2021.6.9
	2021.6.10

	
	进口浓度均值（mg/L）
	出口浓度均值（mg/L）
	去除效率（%）
	进口浓度均值（mg/L）
	出口浓度均值（mg/L）
	去除效率（%）

	化学需氧量
	116
	40
	65.5%
	126
	40
	68.3%

	粪大肠菌群
	≥2.4x104
	800
	/
	≥2.4x104
	778
	/

	氨氮
	16.9
	2.64
	84.4%
	18
	3.2
	82.2%

	总磷
	1.07
	0.41
	61.7%
	1.18
	0.38
	67.8%

	总氮
	36.3
	7.89
	78.3%
	38.8
	7.81
	79.9%

	悬浮物
	26
	8
	69.2%
	27
	7
	74.1%


由上表内容可知，化学需氧量、粪大肠菌群、氨氮、总磷、总氮、悬浮物等因子的处理效率达到了61.7%~82.2%之间。总体来说，各因子都得到了有效处理，具有一定的效果。

9 验收监测结论

9.1废水监测结论

验收监测期间，污水处理站出口中的所有检测因子的检测结果均满足《城镇污水处理厂污染物排放标准》一级A标准。

9.4总结论

该项目处理设备处理效率很高，处理效率为61.7%~82.2%。经过处理设备处理后水质满足《城镇污水处理厂污染物排放标准》一级A标准，能做到达标排放。

附图1 项目地理位置图
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附图2 平面布置及采样布点图
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附图3 现场及采样照片

	[image: image5.jpg]



	[image: image6.jpg]




	[image: image7.jpg]



	[image: image8.jpg]




	[image: image9.jpg]



	[image: image10.jpg]




	现场照片

	[image: image11.jpg]



	[image: image12.jpg]




	进口
	出口


附件1施工、设计、检测单位资质证书
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湖南爱一环保科技有限公司营业执照
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湖南爱一环保科技有限公司环保工程专业资质
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湖南爱一环保科技有限公司安全生产许可证
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附件2 施工合同 
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附件3检测报告

附件4验收意见及专家签到表
灰山港工业集中区污水处理一体化设备竣工验收意见

2021年7月2日，桃江县灰山港工业集中区管理委员会邀请了3位专家对“灰山港工业集中区污水处理一体化设备”开展竣工验收评审，评审前，验收组现场察看了废水处理设施安装、运行情况，经讨论，验收意见如下：

一、设施由来  

灰山港工业集中区污水处理一体化设备主要收来源于湖南烯富环保、博威铝业、湘怡钙业、临亚集团以及灰山港工业集中区管委会的生活污水，采用A2O+MBR（膜生物反应器）工艺，污水处理规模100m3/d。该污水主体处理设施采用“厌氧水解—接触氧化—MBR—过滤—消毒”的主体工艺流程，出水可满足《城镇污水处理厂污染物排放标准》一级A标准的的要求。目前设施运行正常，具备验收条件。

二、验收监测情况
验收监测期间，污水处理站出口中的所有检测因子的检测结果均满足《城镇污水处理厂污染物排放标准》一级A标准。废水处理设施去除效率为为61.7%~82.2%。

三、验收结论

验收专家组通过审阅验收监测报告，查看灰山港工业集中区污水处理一体化设备现场运行情况，并经过充分讨论，一致认为该设施基本按照方案建设到位，具备竣工验收条件，基本符合竣工验收要求，同意设施通过竣工验收。

桃江县灰山港工业集中区管理委员会
2021年7月2日
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项目所在地





★：废水测点


○：无组织废气测点
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